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Введение
Экологическая ситуация в стране - «зеркало», в котором отражается уровень социально-экономического положения страны, поэтому не случайно информация об экологической ситуации в развитых странах общедоступна и занимает одно из ведущих мест в политической и общественной жизни общества.

Состояние окружающей среды тесно связано со здоровьем населения. По экспертным оценкам, ежегодно в России по экологическим причинам преждевременно погибают   300-350 тыс. чел. Устойчиво растёт число онкологических заболеваний, врождённых аномалий развития и других экологически зависимых патологий. (Осипов; 2004)

Зелёные насаждения играют большую роль в нормализации экологической обстановки в населённом пункте. Они обеспечивают комфортность проживания людей, регулируют (в определённых пределах) газовый состав воздуха и степень его загрязнённости, климатические характеристики территорий, снижают влияние шумового фактора и являются объектом эстетического восприятия. Поэтому очень важно выявить влияние окружающей среды на развитие растительных организмов. Это позволит определить степень воздействия неблагоприятных факторов на те или иные виды растений. (Александровская; 1989)

Наши исследования проводились на территории посёлка Марьинка - в разных его участках: Марьинская роща, вблизи плодокомплекса «Марьинский», рядом с автодорогой (придорожная полоса). Мы решили изучить степень влияния окружающей среды на деревья, произрастающие на территориях с различными экологическими условиями. Мы выбрали для сравнения деревья: берёза повислая, липа мелколистная, клён остролистный (описание данных объектов даны в приложении к работе, стр 9-10). В результате проведённой работы мы пришли к интересным результатам, которые позволили нам сделать определённые выводы.

Цель исследования:
Изучить влияние атмосферного загрязнения на морфологические признаки лиственных древесных растений, произрастающих в разных участках посёлка Марьинка.

Задачи:
1.   Установить линейные размеры образцов листьев исследуемых деревьев.

2.   Вычислить площадь поверхности листовой пластинки.

3.   Выявить влияние окружающей среды на изменение параметров морфологического строения исследуемых деревьев.

Обзор литературы.
О возможности использования живых организмов в качестве показателей определённых природных условий писали ещё учёные Древнего Рима и Греции. ( Большая Советская энциклопедия; 1975)

В начале XX в., в период когда началось освоение окраин нашей страны, биоиндикационные исследования стали развиваться особенно интенсивно. В настоящее время для целого класса индикаторных видов растений целесообразно говорить не только о наличии или отсутствии фактора, но и о степени его влияния на природный комплекс. (Журнал «Природа»; 1997)

По мнению Фёдоровой (2001), для оценки состояния атмосферы населённого пункта наиболее целесообразным можно считать метод индикации по площадям листовых пластинок. Предложенная Фёдоровой А.И. и Никольской А.Н.( 2001) наиболее перспективная методика, так как:

■    Древесные растения распространены повсеместно (посадки, озеленение).

■     В черте населённого пункта преимущественно растут деревья, которые являются видами-индикаторами.

■     Методика проведения исследований достаточно проста.

■     Позволяет получить легко обрабатываемые и показательные данные.

Наиболее чувствительным органом древесных растений является зелёный лист растения. Поэтому для биоиндикации лучшим вегетативным органом является именно лист. Листья подвержены большой изменчивости и диапозон их нормы реакции очень широк. Хорошими биоиндикаторами являются листья деревьев с хорошими поглотительными качествами деревья «санитары»: липа мелколистная, ясень, сирень, тополь, берёза. (Федорова;2001)

Метод определения площади листьев у древесных растений в загрязнённой и чистой зонах, основан на реакции некоторых пород деревьев. Деревья обладают высокой экологической пластичностью (то есть, способны выжить даже на сильно загрязнённых участках) и широкой                                                                                                                            

   нормой реакции (размеры листовой пластинки могут сильно варьировать). (Харитонов;2000)                

Среди растений есть виды очень чувствительные к загрязнению среды и менее чувствительные.

Наиболее устойчивыми к загазованности воздуха являются: туя западная, клен ясенелистный,

бузина, тополь канадский, сирень амурская, снежнеягодник белый, боярышник.

Менее газоустойчивы: барбарис, жимолость татарская, роза морщинистая, сирень венгерская,

спирея, смородина золотистая, яблони ягодные и китайская, калинатгордовина, чебушник,

ракитник, ель колючая.

Не устойчивы к газам: ель, пихта, кедр, можжевельник, клен остролистный, береза, тополь

бальзамический, сирень обыкновенная, черемуха обыкновенная.

(Васильева; 2001)

Методика исследования:
В качестве объектов исследования были взяты следующие деревья:

        ■    Берёза повислая
        ■    Липа мелколистная
        ■     Клён остролистный
Данные объекты были выбраны не случайно, так как на исследуемой территории численность этих растений преобладает над другими и берёза наиболее распространённый вид-индикатор.

Порядок работы:
1.   Были собраны листья деревьев, растущих вдоль автодороги, плодокомплекса, Марьинской рощи.

Листья липы были собраны с деревьев, растущих в придорожной полосе (автодороги).                Листья берёзы и клёна собраны на территории вблизи плодокомплекса «Марьинский».

2.    Также были собраны листья деревьев этих же видов в Марьинской роще. Сбор листьев производили в июле 2007 года, лабораторная обработка производилась в сентябре 2007 года. Этот период наиболее благоприятен для сбора листьев, так как они уже полностью сформировались под влиянием условий окружающей среды. (Фёдорова;2001)

3.     Изготовили гербарий из листьев данных видов растений.

4.     Сняли линейные размеры этих образцов:

               длина черешка листа; 

               длина листовой пластинки; 

               ширина листовой пластины; 

5.    Измерили площадь листовой пластины (весовым методом): S
  Создали идентичную по размерам копию листовой пластинки из бумаги; /"   Определили массу 1см2 бумаги т.\ и бумажной копии листовой пластины тл2
      Вычислили площадь поверхности листа по формуле 8Н81 = —-

Затем все полученные данные были занесены в сравнительные таблицы 1 -6; отражены в диаграмме, помещённой в приложении к данной работе.
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В  результате  измерений  размера  листьев  были  получены  следующие  средние значения:
	Таб.4
	Липа мелколистная.
	

	Парам етры(см)
	Марьинская роща
	Автодорога

	Длина черешка
	4,89
	4,67

	Длина листовой пластины
	8,82
	8,24

	Ширина листовой пластины
	9,18
	7,24

	Площадь листа
	87,0
	74,1

	Таб. 5
	Береза повислая
	

	Парам етры(см)
	Марьинская роща
	Плодокомплекс

	Длина черешка
	2,08
	2,07

	Длина листовой пластины
	5,74
	6,34

	Ширина листовой пластины
	5,2
	4,58

	Площадь листа
	33,02
	25,25

	Таб. 6
	Клен остролистный
	

	Параметры (см)
	Марьинская роща
	Плодокомплекс

	Длина черешка
	9,11
	5,2

	Длина листовой пластины
	14,11
	9,7

	Ширина листовой пластины
	20,88
	11,33

	Площадь листа
	300,83
	145,5
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Данные таблицы дают определенное представление о степени воздействия окружающей среды на листья данных видов растений.

За листья-эталоны были взяты листья растений из Марьинской рощи, так как действие на них антропогенных факторов оказывается в наименьшей степени, потому что растения произрастают в зоне, расположенной вдали от дорог и массовых загрязнителей атмосферы. Данные таблицы свидетельствуют о различии в параметрах рассматриваемых видов растений в зависимости от влияния окружающей среды.

Например, длина черешка липы уменьшилась под действием неблагоприятных факторов окружающей среды на 4,7%, у березы изменение составляет всего 1%, а у клена - 75%. Длина листовой пластины у липы сократилась на 6,5%, у березы увеличилась на 9,4%, а клена изменилась в меньшую сторону на 31%. Уменьшение ширины листовой пластины составляют у липы 21%, у березы - 11,9%, а у клена - 31%.

Площадь листьев тоже претерпевает изменение под действием вредных для развития растительных организмов веществ. Площадь листа липы уменьшилась на 14,8%, березы - на 23%. А у клена площадь листовой пластины сократилась в 2,06 раза.
Полученные данные позволяют сделать некоторые выводы.

Выводы
Анализ результатов проведенной работы привел нас к следующим выводам о влиянии окружающей среды на исследуемые виды растений.

•     Атмосферные загрязнения, воздействуя на целые растения и отдельные их части, вызывают в них различные процессы.

•     Лиственные породы более устойчивы к загрязнению окружающей среды, но техногенные поражения характерны и для них, особенно в зонах влияния выбросов автотранспорта и промышленных предприятий.

•     Под влиянием техногенных факторов в зеленой массе растений уменьшается содержание хлорофилла. Ткани растений изменяют цвет на желтый, красный, растение часто поражает хлороз (вызвано попаданием на листья кислот, солей тяжёлых металлов).

•     На основании сравнения параметров листовых пластин деревьев разных видов мы пришли к выводу, что больше всего загрязнение среды сказывается на клене остролистном, т.е. это растение менее всего устойчиво к влиянию неблагоприятных антропогенных факторов среды . Например, листья клена остролистного, собранные на территории Марьинской рощи в 2,06 раза больше по площади листьев клена остролистного, произрастающего вблизи плодокомплекса «Марьинский». Это доказывает, что клен хуже всего приспосабливается к условиям антропогенного влияния, где концентрация вредных веществ значительно больше, чем в Марьинской роще (зелёная зона посёлка). Липа и береза более устойчивы к антропогенному влиянию, и поэтому могут быть использованы для озеленения посёлка и пришкольного участка.
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